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La presente invention concerne une methode permettant d'effectuer 
rapidement la configuration d'un module d'automatisme connecte a un reseau 
conforme au protocole TCP/IP, notamment suite au remplacement d'un module 
defectueux. Elle concerne egalement un ensemble d'automatisme comprenant au 
5 moins un equipement d'automatisme et capable de mettre en oeuvre une telle 
methode. Cette invention peUt s'appliquer 3 tout ensemble d'automatisme appartenant 
au domaine des automatismes industriels, des automatismes du batiment ou du 
controle/commande des reseaux electriques de distribution. 

Sous le terme "module d'automatisme", on designera ci-apres tout appareil 
10 muni d'une unite de traitement et d'une interface de communication a un reseau 
TCP/IP, et utilise dans un ensemble d'automatisme, comme par exemple un module 
d'entrees/sorties, un variateur de vitesse, un dispositif de regulation, un terminal de 
dialogue homme-machine, un automate programmable ou un module metier d'un 
automate programmable ou d'une commande numerique. Sous le terme "equipement 
15 d'automatisme", on designera ci-apres un automate programmable, une commande 
numerique, une station de controle/commande a base d'ordinateur, ou tout 
equipement muni d'une unite de traitement et d'une interface de communication a un 
reseau TCP/IP, pouvant contenir et derouler un programme application dans un 
ensemble d'automatisme. 

20 La simplification de I'operation de remplacement d'un module d'automatisme 

est determinate dans un ensemble d'automatisme. En effet, il est essentiel que cette 
operation puisse se faire de fagon rapide et simple par du personnel de maintenance 
pas forcement forme aux technologies d'un reseau informatique, afin de perturber le 
moins possible le process gere par cet ensemble d'automatisme. Les bus de terrain 

25 habituellement rencontres dans le domaine des automatismes offrent souvent de telles 
possibilites. 

Cependant, ('utilisation d'un reseau conforme au protocole TCP/IP, appele par 
la suite reseau TCP/IP, est desormais de plus en plus frequente dans le domaine des 
automatismes. Ce type de reseau, qui peut inclure plusieurs sous reseaux TCP/IP, est 

30 frequemment associe a une couche liaison Ethernet. Lors du remplacement d'un 
module d'automatisme connecte a un tel reseau TCP/IP, il est d'ordinaire necessaire 
d'affecter au nouveau module d'automatisme une adresse MAC (Medium Access 
Control) unique ainsi qu'une adresse IP (Internet Protocol). De plus, certains modules 
d'automatisme possedent des parametres ou des donnees de configuration de 

35 I'application qu'il est indispensable de recharger dans le nouveau module pour 
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retrouver un fonctionnement satisfaisant. Enfin, du fait que toutes les adresses MAC 
sont uniques, un changement de module entrame, dans le cas de I'utilisation d'un 
protocole de type BOOTP (Boot Protocol) permettant de recuperer une adresse IP a 
partir d'une adresse MAC, une mise a jour des donnees de configuration du serveur 
5 BOOTP. 

Ces operations s'averent done lourdes pour le personnel de maintenance et 
peuvent etre des sources d'erreurs penalisantes pour le process. II serait alors 
souhaitable de pouvoir proposer des services qui permettraient de simplifier les 
operations de maintenance pour des modules d'automatisme connectes a un tel 

10 reseau TCP/IP. 

Le but de Invention est done de proposer une methode afin de s'affranchir de 
la dependance avec I'adressage MAC pour un nouveau module d'automatisme 
connecte a un reseau TCP/IP. L'invention doit aussi permettre d'assigner 
automatiquement a ce nouveau module une adresse IP et de recharger 

15 automatiquement dans le module un fichier de donnees pouvant contenir aussi bien 
des parametres que des programmes. Afin de pouvoir s'implanter facilement et 
rapidement dans un module et dans un equipement d'automatisme, , la solution 
proposee devra s'appuyer sur des protocoles standards du monde de Tlnternet, 
comme le protocole DHCP (Dynamic Host configured Protocol) decrit dans le 

20 document RFC 2131 et les protocoles FTP (File Transfer Protocol) ou TFTP (Trivial 
File Transfer Protocol) decrits dans les documents RFC 959 et RFC 1350. Le 
protocole DHCP permet d'allouer une adresse IP et de transmettre des informations 
de configuration tel que I'adresse d'un serveur de donnees. Les protocoles FTP et 
TFTP permettent d'effectuer des transferts de fichiers au sein d'un reseau TCP/IP. 

25 

Pour cela, l'invention decrit une methode de configuration d'un module 
d'automatisme sur un reseau TCP/IP auquel est connecte egalement au moins un 
equipement d'automatisme. La methode de configuration comporte successivement 
les etapes suivantes : une etape preliminaire d'attribution d'un nom d'application 

30 unique sur le reseau TCP/IP pour le module d'automatisme ; une etape d'adressage 
dans laquelle le module d'automatisme emet vers un serveur DHCP une requete de 
demande d'adresse sur le reseau TCP/IP contenant le nom d'application du module 
d'automatisme et conforme au protocole DHCP ; une etape de configuration dans 
laquelle le module d'automatisme emet vers un serveur FTP/TFTP une requete de 

35 lecture de configuration, conforme au protocole FTP ou TFTP, sur le reseau TCP/IP. 
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Durant I'etape d'adressage, le module d'automatisme regoit du serveur DHCP une 
reponse a la requete de demande d'adresse, contenant un adressage IP ainsi qu'une 
localisation d'un fichier de donnees propre au module d'automatisme, permettant alors 
le passage a I'etape de configuration. Durant I'etape 'de configuration, le module 
5 d'automatisme regoit du serveur FTP/TFTP une reponse a la requete de lecture de 
configuration, contenant le fichier de donnees du module d'automatisme, celui-ci 
pouvant ensuite passer dans un etat operationnel. 

L'invention d6crit egalement un ensemble d'automatisme capable de mettre 
en oeuvre une telle methode de configuration. Cet ensemble comprend au moins un 

10 module d'automatisme connecte a un reseau TCP/IP, muni d'une unite de traitement 
reliee a des moyens de stockage et a une interface de communication reseau. Le 
module d'automatisme est capable de memoriser dans ses moyens de stockage un 
nom d'application propre et peut executer dans son unite de traitement un client DHCP 
et un agent FTP/TFTP. Un premier equipement d'automatisme connecte au reseau 

15 TCP/IP et muni d'une unite de traitement reliee 3 des moyens de stockage et a une 
interface de communication reseau, peut executer dans son unite de traitement un 
serveur DHCP et peut memoriser dans ses moyens de stockage une table de 
configuration associant le nom d'application d'au moins un client DHCP a un 
adressage IP et a une localisation d'un fichier de donnees. De plus, un serveur 

20 FTP/TFTP peut etre execute dans I'unite de traitement du premier equipement 
d'automatisme, dans une unite de traitement d'un second equipement d'automatisme 
connecte au reseau TCP/IP ou dans un serveur de fichiers dedie a cet usage. 



D'autres caracteristiques et avantages vont apparaTtre dans la description 
25 detaillee qui suit en se referant a un mode de realisation donne a titre d'exemple et 
represents par les dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 represente une architecture dans laquelle un module 
d'automatisme est connecte par un reseau TCP/IP a un equipement 
d'automatisme conformement a I'invention, 

30 - la figure 2 presente une variante de la figure 1 avec deux equipements 

d'automatisme, 

la figure 3 detaille une table de configuration contenue dans un serveur 
DHCP, 
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la figure 4 montre une representation des etapes de la m§thode de 
configuration d'un module d'automatisme. 

Dans le reste du document, on assimilera le terme "adressage IP" a 
5 Tensemble constitue d'une adresse IP, d'un masque de sous-reseau et d'une adresse 
de passerelle permettant de definir completement I'adressage du module 
d'automatisme sur un r6seau TCP/IP. De meme le terme "localisation" du fichier de 
donn6es d'un module d'automatisme regroupe I'ensemble constitue de I'adressage IP 
du serveur FTP/TFTP contenant le fichier de donnees considere, le chemin d'acces au 
10 fichier de donnees a I'interieur du serveur FTP/TFTP et eventuellement la (ou les) 
cle(s) de connexion au serveur FTP/TFTP pour pouvoir acceder a ce fichier de 
donnees (par exemple nom d'utilisateur et mot de passe). 

L'ensemble d'automatisme represents dans la figure 1 comporte un module 
15 d'automatisme 10 comprenant une unite de traitement 12 reliee a une interface reseau 
11 et a des moyens de stockage d'informations 15. Le module 10 est connecte a un 
reseau TCP/IP 5 par I'intermediaire de Tinterface reseau 11. II est capable d'executer 
dans son unite de traitement 12 un client DHCP 13 et un agent FTP ou TFTP appel6 
agent FTP/TFTP 14. Le choix entre le protocole FTP ou le protocole TFTP n'a pas 
20 d'incidence pour I'utilisateur final car les fonctionnalites utilisees dans I'invention sont 
essentiellement les requetes de lecture ("READ/GET") et d'ecriture ("WRITE/PUT") de 
fichiers. Uagent TFTP est seulement plus compact que Tagent FTP et pourrait done 
etre plus facilement implantable dans la memoire d'un module d'automatisme de petite 
taille. Le module d'automatisme 10 peut memoriser dans ses moyens de stockage 15 
25 un nom d'application 40 propre au module d'automatisme 10. 

L'ensemble d'automatisme comporte aussi au moins un equipement 
d'automatisme 20 comprenant une unite de traitement 22 reliee a une interface reseau 
21 et a des moyens de stockage d'informations 25. L'equipement 20 est connecte au 
reseau TCP/IP 5 par I'intermediaire de son interface reseau 21. II est capable 

30 d'executer dans son unite de traitement 22 un serveur DHCP 23 et un serveur FTP ou 
TFTP appeles serveur FTP/TFTP 24. L'equipement d'automatisme 20 memorise dans 
ses moyens de stockage 25 un fichier de donnees 46 d'au moins un agent FTP/TFTP 
14 appartenant a un module d'automatisme 10. L'equipement d'automatisme 20 
memorise aussi dans ses moyens de stockage 25 une table de configuration 45 

35 associant le nom d'application 40 d'au moins un client DHCP 13 d'un module 
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d'automatisme 10 avec un adressage IP 41 et avec une localisation 42 d'un fichier de 
donnees propres au module d'automatisme 10. Dans I'exemple de la figure 3, une 
table de configuration 45 comprend en entree deux noms duplication 40,40' auxquels 
correspondent en sortie deux adressages IP 41 ,41' et deux localisations 42,42\ 

Dans la variante presentee en figure 2, les serveurs DHCP et serveurs 
FTP/TFTP ont ete separes de sorte que I'ensemble d'automatisme comporte un 
premier et un second equipements d'automatisme respectivement 20,30 comprenant 
chacun une unite de traitement respectivement 22,32 reliee k une interface reseau 
21,31 et a des moyens de stockage d'informations 25,35. Le premier 6quipement 
d'automatisme 20 est capable d'executer dans son unite de traitement 22 un serveur 
DHCP 23 et le second equipement d'automatisme 30 est capable d'executer dans son 
unite de traitement 32 un serveur FTP/TFTP 34. Les moyens de stockage 25 du 
premier equipement d'automatisme 20 memorisent une table de configuration 41 et les 
moyens de stockage 35 du second equipement d'automatisme 30 memorise un fichier 
de donnees 46. 

En reference a la figure 4, la methode de configuration proposee comporte 
successivement les etapes suivantes : 

• Une etape preliminaire A d'attribution d'un nom d'application. Cette etape a 
pour but d'affecter au module d'automatisme 10 un nom d'application 40 qui 
devra etre unique dans le ou les sous reseaux TCP/IP accessibles 5. Ce nom 
d'application 40 est compose d'une chaTne de caracteres ASCII. 
Indifferemment, I'etape d'attribution A peut se faire avant la connexion du 
module 10 au reseau TCP/IP 5. 

Suivant les capacites du module d'automatisme 10, on peut envisager d'utiliser 
de nombreux moyens d'affectation pour assigner a un module 10 son nom 
d'application 40 : affectation locale a I'aide d'une interface Homme-Machine, 
affectation par communication locale (liaison serie,...) ou distante (page Web), 
affectation par des moyens mecaniques (roues codeuses, commutateurs,...). 
Une combinaison de ces differents moyens d'affectation est aussi possible. Par 
ailleurs, dans certains modules, le nom d'application 40 peut egalement etre 
une juxtaposition entre des caracteres predefinis par le fabricant pour 
caracteriser un type ou une famille de modules, en combinaison avec un 
numero de personnalisation affecte par un des moyens d'affectation cites. Une 



fois determine, I'unite de traitement 12 du module d'automatisme 10 est 
capable de memoriser le nom duplication 40 dans les moyens de stockage 
15. ^existence d'un nom duplication 40 memorise dans le module 
d'automatisme 10 conditionne le passage a l'6tape suivante. Lors du 
remplacement d'un module d'automatisme defectueux par un nouveau module, 
on attribuera a ce nouveau module le meme nom duplication que celui du 
module defectueux afin qu'il puisse recuperer le fichier de donn6es du module 
defectueux. 

Une etape d'adressage B durant laquelle le module d'automatisme 10 doit etre 
connecte sur le reseau TCP/IP 5. Le client DHCP 13 du module d'automatisme 
10 peut alors emettre vers un serveur DHCP 23, implante dans un equipement 
d'automatisme 20, une requete de demande d'adresse 17 conforme au 
protocole DHCP. Cette requete DHCP de demande d'adresse 17 contient 
comme parametre, dans un champ DHCP optionnel (client identifier code 61), 
le nom d'application 40 qui etait memorise dans les moyens de stockage 15 du 
module d'automatisme 10. 

A reception de la requete DHCP de demande d'adresse 17, le serveur DHCP 
23 recherche, dans la table de configuration 45 memorisee dans les moyens de 
stockage 25 de I'equipement d'automatisme 20, un adressage IP 41 et une 
localisation du fichier de donnees 42 correspondant au nom d'application 40 
re<?u. 

Si le nom d'application 40 est present dans la table de configuration 41, alors le 
serveur DHCP 23 renvoie une reponse 27 a la requete de demande d'adresse 
17, conforme au protocole DHCP. Cette reponse DHCP 27 contient comme 
parametre I'adressage IP 41 et la localisation du fichier de donnees 42 
correspondant avec le nom d'application 40 du module 10. Si le nom 
d'application 40 n'est present pas dans la table de configuration 45, alors le 
serveur DHCP 23 renvoie une reponse d'erreur selon une procedure 
determinee non detaillee dans le present document. Une fois la r6ponse 27 
re9ue, le module d'automatisme 10 peut passer a I'etape de configuration C 
suivante. 

Une etape de configuration C dans laquelle le client FTP/TFTP 14 du module 
d'automatisme 10 peut emettre vers un serveur FTP/TFTP 24,34, implante 
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dans un equipement d'automatisme respectivement 20,30, une requete de 
lecture de configuration 18 conforme au protocole FTP/TFTP. Cette requete 
FTP/TFTP de lecture de configuration 18 contient comme parametre la 
localisation 42 du fichier de donnees regue par le module d'automatisme 10 
avec la r6ponse DHCP 27. Grace a cette localisation 42, le serveur FTP/TFTP 
24,34 est capable d'aller chercher le fichier de donnees 46 memorise dans les 
moyens de stockage 25,35 et de renvoyer une reponse FTP/TFTP 28,38 a la 
requete de lecture de configuration 18 contenant le fichier de donn6es 46 
propre au module d'automatisme 10. Si le serveur FTP/TFTP ne peut acceder 
a un fichier de donnees correct correspondant a la localisation 42 re?ue, il 
renvoie un message d'erreur selon une procedure determinee non detaillee 
dans le present document. 

Lors de la reception du fichier de donnees 46 par le client FTP/TFTP 14, I'unite 
de traitement 12 du module 10 peut effectuer certaines verifications (validite 
des donnees du fichier, compatibility avec le module present, etc..) avant de 
charger ce fichier de donnees dans les moyens de stockage 15 du module 10. 
Une fois le fichier de donnees charge, la methode de configuration est alors 
achevee et le module d'automatisme 10 passe dans un etat operationnel ou il 
est capable de fonctionner normalement. 

La methode de configuration prevoit egalement que, lorsqu'un module 
d'automatisme est a Tetat operationnel, il est capable de faire, de sa propre initiative 
sur evenement et/ou periodiquement, des requetes FTP/TFTP de lecture 
("READ/GET") de configuration 18 pour verifier ou recharger tout ou partie de son 
fichier de donnees 46 memorise dans les moyens de stockage d'un serveur FTP/TFTP 
24,34. De meme, lorsqu'un module d'automatisme est a I'etat operationnel, il est 
capable de faire, de sa propre initiative sur evenement et/ou periodiquement, des 
requetes FTP/TFTP d'ecriture ("WRITE/PUT") de configuration pour mettre a jour ou 
sauvegarder tout ou partie de son fichier de donnees 46 memorise dans les moyens 
de stockage d'un serveur FTP/TFTP 24,34. Ainsi, un remplacement d'un module 
d'automatisme peut se faire dans de bonnes conditions puisque le fichier de donnees 
46 associe a un module d'automatisme et memorise dans le serveur FTP/TFTP peut 
etre verifie et mis a jour regulierement a I'initiative du module. Le rechargement du 
fichier 46 dans un eventuel nouveau module d'automatisme rempla?ant pourra done 
se faire avec une version toujours a jour. 
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Tout nom d'application 40 de module d'automatisme 10 doit etre au prealable 
introduit par des moyens appropries dans la table de configuration 45 d'un serveur 
DHCP 23 en y associant un adressage IP 41 du module d'automatisme. Une fois la 

5 table de configuration mise a jour, le remplacement d'un module 10 par un autre ayant 
le meme nom duplication 40 est realisable selon la methode decrite dans le present 
document. Lors de I'introduction d'un nouveau nom d'application 40 dans la table de 
configuration 45, un fichier de donnees correspondant 46 vide est egalement genere 
dans le serveur FTP/TFTP 24. De meme, si un nom duplication 40 est retire de la 

10 table de configuration 45 t le fichier de donnees correspondant 46 sera supprim6 dans 
le serveur FTP/TFTP 24. De fagon preferee, le fichier de donnees 46 est nomme en y 
associant le nom duplication 40 correspondant : par exemple le fichier de donnees 
46 peut s'appeler "nom d'application. prm". Lors de Introduction d'un nouveau nom 
d'application 40, la localisation 42 du fichier de donnees 46 dans le serveur FTP/TFTP 

15 24 doit aussi etre creee dans la table de configuration 45. 

Le contenu du fichier de donnees 46 depend du type de module 10 et de son 
application dans le process. Neanmoins, il est preferable que le fichier de donn6es 46 
contienne au minimum les donnees necessaires pour que le remplacement d'un 
module d'automatisme defectueux par un autre puisse se faire de fagon transparente 
20 vis a vis d'un utilisateur. Le fichier de donnees 46 peut indifferemment contenir : 

• des parametres de communication (nom d'utilisateur HTTP, mots de 
passe, liste d'adresses IP autorisees,...), 

• des parametres d'identification du module (type, serie, version) permettant 
de verifier que le nouveau module d'automatisme 10 introduit en 

25 remplacement d'un ancien est compatible avec celui-ci, 

• des parametres applicatifs contenant des valeurs courantes de variables 
propres au process gere par le module d'automatisme 10 (consignes, 
mesures,...), 

• des donnees de configuration ou du programme applicatif charge et 
30 execute dans le module d'automatisme 10. 

II est bien entendu que Ton peut, sans sortir du cadre de I'invention, imaginer 
d'autres variantes et perfectionnements de detail et de meme envisager I'emploi de 
moyens equivalents. 
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REVENDICATIONS 



1. Methode de configuration d'un module d'automatisme (10) sur un r6seau 
TCP/IP (5) auquel est connecte egalement au moins un equipement 

5 d'automatisme (20), caracterise par le fait que la m6thode de configuration 

comporte successivement les etapes suivantes : 

• Une etape preliminaire d'attribution (A) d'un nom duplication (40) unique 
sur le reseau TCP/IP (5) pour le module d'automatisme (10), 

• Une etape d'adressage (B) dans laquelle le module d'automatisme (10) 
10 emet vers un serveur DHCP (23) une requete de demande d'adresse (17) 

sur le reseau TCP/IP (5) contenant le nom duplication (40) du module 
d'automatisme (10) et conforme au protocole DHCP, 

• Une etape de configuration (C) dans laquelle le module d'automatisme 
(10) emet vers un serveur FTP/TFTP (24,34) une requete de lecture de 

15 configuration (18) sur le reseau TCP/IP (5), conforme au protocole FTP 

ou TFTP. 

2. Methode de configuration selon la revendication 1 , caracterise par le fait 
que le serveur DHCP (23) est implante dans un equipement d'automatisme (20) 
connecte au reseau TCP/IP (5). 

20 3. Methode de configuration selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le 

fait que le serveur FTP/TFTP (24,34) est implante dans un equipement 
d'automatisme (20,30) connecte au reseau TCP/IP (5), 

4. Methode de configuration selon la revendication 1 , caracterise par le fait 
que, durant I'etape d'adressage (B), le module d'automatisme (10) regoit du 

25 serveur DHCP (23) une reponse (27) a la requete de demande d'adresse (17), 

contenant un adressage IP (41) ainsi qu'une localisation (42) d'un fichier de 
donnees (46) propre au module d'automatisme (10), permettant alors le passage a 
I'etape de configuration (C). 

5. Methode de configuration selon la revendication 4, caracterise par le fait 
30 que la requete de lecture de configuration (18) utilise la localisation (42) du fichier 

de donnees du module d'automatisme (10). 
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6. Methode de configuration selon la revendication 5, caracterise par le fait 
que, durant l'6tape de configuration (C), le module d'automatisme (10) regoit du 
serveur FTP/TFTP (24,34) une reponse (38) a la requete de lecture de 
configuration (18), contenant le fichier de donnees (46) du module d'automatisme 
(10), celui-ci pouvant ensuite passer dans un etat operationnel. 

7. Methode de configuration selon la revendication 6, caracterise par le fait 
que le fichier de donnees (46) d'un module d'automatisme est identifie en utilisant 
le nom duplication (40) du module d'automatisme (10). 

8. Methode de configuration selon la revendication 6, caracterise par le fait 
que lorsqu'un module d'automatisme (10) est a I'etat operationnel, il peut emettre 
a son initiative une requete d'ecriture de configuration vers le serveur FTP/TFTP 
(24,34) pour mettre a jour ou sauvegarder tout ou partie de son fichier de donnees 
(46). 

9. Methode de configuration selon la revendication 6, caracterise par le fait 
que lorsqu'un module d'automatisme (10) est a l'6tat operationnel, il peut emettre 
a son initiative une requete de lecture de configuration vers le serveur FTP/TFTP 
(24,34) pour verifier ou recharger tout ou partie de son fichier de donnees (46). 

10. Ensemble d'automatisme capable de mettre en ceuvre une m6thode de 
configuration d'un module d'automatisme (10) selon Tune des revendications 
precedentes, I'ensemble d'automatisme comprenant au moins un module 
d'automatisme (10) qui est connecte a un reseau TCP/IP (5) et qui est muni d'une 
unite de traitement (12) reliee a des moyens de stockage (15) et a une interface 
de communication reseau (11), caracterise par le fait que le module 
d'automatisme (10) est capable de memoriser dans ses moyens de stockage (15) 
un nom d'application (40) propre au module d'automatisme (10) et peut executer 
dans son unite de traitement (12) un client DHCP (13) et un agent FTP/TFTP (14). 

11. Ensemble d'automatisme selon la revendication 10 comprenant un 
premier equipement d'automatisme (20) qui est connecte au reseau TCP/IP (5) et 
qui est muni d'une unite de traitement (22) reliee a des moyens de stockage (25) 
et a une interface de communication reseau (21), caracterise par le fait que le 
premier equipement d'automatisme (20) peut executer dans son unite de 
traitement (22) un serveur DHCP (23) et peut memoriser dans ses moyens de 
stockage (25) une table de configuration (45) associant le nom d'application (40) 
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d'au moins un client DHCP (13) a un adressage IP (41) et 3 une localisation (42) 
d'un fichier de donnees. 

12. Ensemble d'automatisme selon la revendication 11 comprenant un second 
equipement d'automatisme (30) qui est connecte au reseau TCP/IP (5) et qui est 
5 muni d'une unite de traitement (32) reliee a des moyens de stockage (35) et a une 

interface de communication r6seau (31), caracterise par le fait que le second 
equipement d'automatisme (30) peut executer dans son unite de traitement (32) 
un serveur FTP/TFTP (34) et peut memoriser dans ses moyens de stockage (35) 
un fichier de donnees (46) correspondant & au moins un agent FTP/TFTP (14). 

10 13. Ensemble d'automatisme selon la revendication 11 , caracterise par le fait 

que le premier equipement d'automatisme (20) peut executer dans son unite de 
traitement (22) un serveur FTP/TFTP (24) et peut m6moriser dans ses moyens de 
stockage (25) un fichier de donnees (46) correspondant a au moins un agent 
FTP/TFTP (14). 
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